Урок: Химические свойства бензола.
Цели: 1. Создать условия для изучения химических свойств бензола, рас​смотреть особенности свойств молекулы бензола в связи с ее строением.
2. Создать условия для закрепления умений составлять реакции горения, присоединения и замещения на пример свойств бензола. Продолжить формирование умений находить причинно-следственные связи между строением вещества и его свойствами.

3. способствовать формированию аналитического мышления, химической картины мира. Способствовать формированию представлений о познаваемости окружающего мира.

Оборудование: учебник (стр. 119), бензол, спички, фарфоровая чашка, раствор КМп04, видеолопыты.

Тип урока: УЗ по изучению и первичному закреплению знаний и способов действия.

Методы: проблемный, частично-поисковый, объяснительно-иллюстративный, эвристическая беседа, решение задач.

Ход урока: 1. Оргмомент.

2. Опрос домашнего задания: а) сильный ученик рассказывает о строении бензола по таблице.

Б) слабый ученик работает с учебником по выполнению упражнений 1-5  на стр. 121
В) 1 ученик рассказывает о способах палучения бензола, 2 – записывает уравнения реакции на доске.

3. Актуализация знаний: Исходя из строения бензола, какие химические свойства для него вы можете предложить? 

Гипотеза: вследствие наличия 3 двойных связей, для бензола должны быть типичны реакции горения, присоединения и окисления.

Демонстрация горения бензола и действия раствора КМп04, бромной воды.  Бензол горит коптящим пламенем, ноне обесцвечивает бромную воду и раствор КМп04.
Проблема: пачему для бензола не типичны реакции присоединения и окисления? Какие реакции для него характерны?
4. Изучение новых знаний: - Пользуясь учебником, назовите: в какие реакции вступает бензол и при каких условиях?

- Говорят, что по свойствам бензол похож на алканы. Почему? 

Объяснение учителя:
[image: image1.emf]
По механизму электрофильного замещения протекают следующие реакции аренов: (работа с учебником, составление уравнений)
1. РЕАКЦИИ ЗАМЕЩЕНИЯ

А) Галогенирование. При взаимодействии бензола с хлором и бромом образуются моногалогенозамещенные производные. Реакция протекает в присутствии катализаторов – безводных галогенидов алюминия, железа(III) (в жестких условиях происходит обесцвечивание бромной воды).
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Б) Нитрование. Замещение атома водорода на нитрогруппу происходит под действием смеси концентрированных азотной и серной кислот (эту смесь называют нитрующей смесью).
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Продукт реакции – нитробензол, имеет запах горького миндаля, ядовит, в воде не растворяется, сам является хорошим растворителем.

В) Сульфирование. Под действием концентрированной серной кислоты происходит замещение атома водорода на сульфогруппу – SO3H, представляющую собой остаток серной кислоты без одной гидроксогруппы.
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При этом получается бензолсульфокислота. Кристаллическое вещество, хорошо растворимое в воде, очень гигроскопично.

Г) Алкилирование бензола. Алкилирование бензола пропеном позволяет получить очень важное вещество органического синтеза – изопропилбензол или кумол. Присоединение алкена происходит по центральному атому последнего в присутствии Al2O3
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Д) Замещение атома водорода на алкильный радикал под действием галогеналканов. Эта реакция Фриделя-Крафтса. Впервые осуществлена в 1877 г. Катализатором служит хлорид алюминия.
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2. РЕАКЦИИ ПРИСОЕДИНЕНИЯ. Так как эти реакции приводят к разрушению ароматической системы, они требуют больших затрат энергии и протекают в жестких условиях.

Задание: запишите уравнения реакции. 

А) Гидрирование. Присоединение водорода к бензолу и его гомологам происходит при повышенной температуре, давлении и в присутствии катализаторов (Pt, Ni, Pd). При этом получается циклогексан.


[image: image7.emf]t


;


 


N


i


+


C


H


2


H


2


C


H


2


C


C


H


2


C


H


2


C


H


2


3


 


H


2




t; Ni

+

CH2

H

2

C

H

2

C

CH

2

CH

2

CH

2

3 H

2


Б) Радикальное галогенирование. Протекает при облечении УФ-светом паров бензола с хлором, в результате реакции получается гексахлорциклогексан (гексахлоран), который до недавнего времени применялся для борьбы с саранчой, клещами.
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3. РЕАКЦИИ ОКИСЛЕНИЯ.

А) Бензол и его гомологи горят на воздухе сильно коптящим пламенем.
Задание: запишите уравнения реакции.      2 С6Н6  +  15 О2  
[image: image9.wmf]®

  12 СО2  +  6 Н2О

Б) Бензол исключительно устойчив к окислению. При умеренной температуре на него не действует даже подкисленный раствор перманганата калия. С разрушением кольца бензол окисляется таким сильнейшим окислителем, как озон. 
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Рассказ учителя: Применение бензола и его гомологов.

Ароматические углеводороды – важнейшее сырье для синтеза многих химических веществ. Из бензола получают фенол, анилин, ядохимикаты, лекарственные вещества, стирол; из которых в свою очередь получают фенолформальдегидные смолы, красители, полимеры и многие другие важные продукты. Бензол часто используют в качестве растворителя. Толуол применяют для получения взрывчатых веществ и бензойной кислоты. Из этилбензола получают стирол. Стирол применяют в производстве синтетических каучуков и пластмасс, используют в качестве добавки в сырьевую строительную смесь при изготовлении ячеистого бетона для повышения его прочности и гидрофобности. 

5. Закрепление (выполнение заданий у доски и в тетрадях):
· Какие продукты могут получиться при реакции тримеризации пропина?

· Получите бензол из ацетилена, используя диеновый синтез.

· Осуществить превращения.  CH4  
[image: image11.wmf]®

  X  
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  Y  
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  C6H5Cl ;
· Какие два вещества вступили в реакцию и при каких условиях, если в результате реакции образовались следующие вещества:     
[image: image14.wmf]®

 С6Н5СН3  + HBr ;  

6. Коррекция и контроль знаний: осуществляется по ходу работы в тетрадях и у доски.
7. Итог: Сформулируйте общие положения о химических свойствах бензола: характерны реакции электрофильного замещения, присоединение и окисление идет в очень жеских условиях, горит коптящим пламенем.

8. Д/з: § 18, стр. 119-212, вопр. 6,7 стр.121

9. Рефлексия: незаконченное предложение: «Мне понравилось…», «Мне было понятно..», «У меня вызывает затруднения…», «Я бы хотел (а)…» и тп.
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