Урок:  Представители карбоновых кислот и их применение

Цель: изучить взаимное влияние атомов в молекулах органиче​ских кислот, особые свойства и применение некоторых кислот.

Оборудование: муравьиная кислота, аммиачный раствор оксида серебра, спиртовка, спички, зажим, пробирки, раствор щелочи, стеа​риновая кислота, стеариновая свеча, олеиновая кислота, раствор перманганата калия.

Ход урока:

1.  Опрос фронтальный: перечислить химические свойства кислот, способы их получения. Чем определяются общие свойства карбоновых кислот? От чего зависят особые свойства кислот?

? Что влияет на силу карбоновой кислоты?

Какая кислота более сильная - хлоруксусная или трихлоруксусная, хлоруксусная или фторуксусная; муравьиная или уксусная? Почему?

Работа у доски: решить цепочку уравнений: CH2=CH2  →  CH3-CH2OH  →  CH3-COH →  CH3-COOH →  CH2Cl-COOH  →  CH2Cl-COOCH3
2. Объяснение новой темы: 
Особыми свойствами обладает муравьиная кислота, так как со​держит альдегидную и карбоксильную группы одновременно.

Муравьиная кислота НСООН.
Бесцветная жидкость с резким запахом. Свое название кислота получила в связи с выделением ее впервые из красных лесных муравьев. Муравьиная кислота содержится в соке крапивы, хвое, фруктах, а также в поте и моче. В промышленности ее получают из натриевой соли, которая образуется при пропускании оксида углерода через расплавленный гидроксид натрия при повышенной температуре и давлении:

CO  +  NaOH  
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2 HCOONa  +  H2SO4  
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  2 HCOOH  +  Na2SO4
Муравьиная кислота – самая активная в ряду карбоновых кислот. Это связано с тем, что ее карбоксильная группа связана не с радикалом, а с атомом водорода.

Молекула муравьиной кислоты содержит альдегидную группу. Поэтому она, подобно альдегидам, является сильным восстановителем и дает реакцию «серебряного зеркала»

1) H–COOH  +  Ag2O  
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  CO2  +  H2O  +  2 Ag

2) При нагревании с концентрированной серной кислотой муравьиная кислота разлагается с образованием оксида углерода и воды.

Н–СООН  
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  СО  +  Н2О

3) HCOOH+C1→ 2HC1+C02↑
Соли муравьиной кислоты – формиаты. Формиат натрия при сплавлении образует соль щавелевой кислоты

2 H–COONa  
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  NaOOC–COONa  +  H2

Муравьиную кислоту можно получить:

1) непосредственно из метана в присутствии катализатора и при повышенной температуре

2 СН4  +  3 О2  
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  2 Н–СООН  + 2 Н2О
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2) 

Муравьиную кислоту можно получить из угарного газа 

Муравьиную кислоту применяют в текстильной промышленности (в качестве протравы при крашении), кожевенной (дублении кож), в медицине, производстве некоторых полимеров, а также в органическом синтезе.

Уксусная кислота СН3–СООН.
При обычной температуре это бесцветная жидкость с резким запахом. Безводная уксусная кислота, замерзающая при 16,6° С, называется ледяной. Водный раствор 70-80% уксусной кислоты – уксусной эссенцией, а 3 – 5% водный раствор – столовым уксусом.

Уксусная кислота содержится в моче, поте, желчи и коже животных, в растениях. Она образуется при уксуснокислом брожении жидкостей, содержащих спирт.

1)В промышленности уксусную кислоту можно получить из бутана при повышенной температуре и давлении:

2 С4Н10  +  5 О2  
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  4 СН3–СООН  +  2 Н2О

2) уксусную кислоту можно получить при окислении этаналя, полученного по реакции Кучерова.

2 СН3–СОН   +  О2  
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  2 СН3–СООН

3) При ферментативном окислении спиртов

СН3–СН2–ОН  +  О2  
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  СН3–СООН  +  Н2О

При хлорировании уксусной кислоты получается хлоруксусная кислота. Галогенирование карбоновых кислот протекает в присутствии небольших количеств красного фосфора в качестве катализатора. Легче всего замещение протекает у второго атома углерода. Если галоген взят в избытке может заместиться несколько атомов водорода на галоген.

CH3–COOH  +  Cl2  
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  ClCH2–COOH  +  HCl

Атом галогена усиливает кислотные свойства хлоруксусной кислоты, поэтому она сильнее, чем уксусная кислота.

Соли уксусной кислоты называются ацетатами.

Пальмитиновая С15Н31СООН  и стеариновая С17Н35СООН  кислоты.
 Относятся к высшим жирным кислотам. Эти кислоты природного происхождения. Они содержат четное число атомов углерода и входят в состав растительных и животных жиров.

. Стеариновая и пальмитиновая кислоты не растворяются в воде (демонстрация), но реагируют со щелочами при нагревании (демон​страция) с образованием солей, которые называются мылами:

С15Н31СООNa;  C15H31COOK;       C17H35COONa;  C17H31COOK.
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Причем, натриевые соли карбоновых кислот образуют твердое мыло, а калиевые соли – жидкое мыло. Мыла обладают моющим действием за счет наличия гидрофиль​ной (Na+) и гидрофобной (углеводородный радикал) частей, при гидролизе дают сильнощелочную среду.

Кальциевые и магниевые соли этих кислот в воде не растворимы. В жесткой воде, со держащей  ионы Ca2+  и Мg2+ эти соли выпадают в осадок.

2 C17H35COONa  +  CaCl2  
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  (C17H35COO)2Ca  +  2 NaCl 
Стеариновую и пальмитиновую кислоты получают при гидролизе жиров и используют для изготовления свечей.

? Запишите уравнение реакции горения стеариновой кислоты.

Олеиновая кислота С17Н33СООН (октадецен-9-овая кислота) вхо​дит в состав растительных и животных жиров. Как непредельная кислота вступает в реакции присоединения и окисления (демонстра​ция взаимодействия олеиновой кислоты с раствором КМПО4).

3. Закрепление: ? Запишите уравнения реакций между олеиновой кислотой и:

а)Вг2; б)Н2; в) НВг.

? Выпишите в тетрадь применение важнейших карбоновых кислот (с. 186-188).

4. Рефлексия.

5. Домашнее задание: § 20, подготовиться к семинару.

Дополнительное задание:
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3. 
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