Урок «Скорость химических реакций»

Цели:

1. Обучающие: способствовать формированию представлений о скорости химической реакции в различных средах и факторах, влияющих на нее; рассмотреть механизм и природу катализа.
2. Развивающие: способствовать развитию аналитического мышления, умений рассуждать, работать с графиками, решать задачи по формулам.
4. Воспитывающие: способствовать формированию убежденности в познаваемости окружающего мира; ценностного отношения к химическим знаниям как к источнику информации о жизненно-важных процессах.
Оборудование: оборудование для демонстрационных опытов (порошок и гранулы цинка, соляная кислота разной концентрации, уксусная кислота, спиртовка, пробирки, держатель и др.), диаграммы изменения энергии веществ в реакциях, учебник.
Методы: лекция, эвристическая беседа
Тип урока: УЗ по изучению и первичному закреплению знаний и способов действия.
Ход урока: 1. Орг. момент

                    2. Опрос домашнего задания:

а) теоретические вопросы: - что такое путь протекания реакции? От чего он зависит?
- что такое активированный комплекс, когда он возникает?

- что такое энергия активации? Какие факторы на нее влияют?

- назовите условия протекания химической реакции? Ее признаки?

б) практические задания: - изобразить и объяснить путь протекания химической реакции в виде графика на доске.
                   3. Подготовка к изучению нового материала: фронтальная беседа:

- Что такое скорость?

- Что изменяется во времени для химических реакций? 

- Приведите примеры быстроидущих реакций.  Реакций, идущих медленно.

Предсказанием скорости химической реакции    занимается химическая кинетика.  
Целеполагание:   наша задача – рассмотреть, чем определяется скорость химических реакций в разных средах и от чего она зависит?           
                    4. Объяснение нового материала:

1. Рассказ учителя: Скорость химической реакции – это изменение концентрации одного из реагирующих веществ  в единицу времени.

Рассмотрим реакцию протекающую по схеме:

А  +  В  
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  С  +  D
Скорость химической реакции можно рассчитывать по изменению концентрации любого из компонентов реакционной смеси: исходного вещества или продукта реакции.
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Вычисленная по этой формуле скорость реакции является средней скоростью за промежуток времени 
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В гомогенных и гетерогенных системах скорость вычисляется по разному. От чего это зависит?

2. Беседа: - Какие факторы и как влияют на скорость химической реакции?

Скорость химической реакции зависит от следующих факторов:

От природы реагирующих веществ. Вещества с ионными и ковалентными полярными связями в водных растворах взаимодействуют с большой скоростью. Это объясняется тем, что такие вещества в растворах образуют ионы, которые легко взаимодействуют друг с другом. Вещества с неполярными и малополярными ковалентными связями взаимодействуют с различной скоростью, в зависимости от их активности.

Влияние концентрации реагирующих веществ. Химическое взаимодействие возможно только при столкновении молекул (атомов, ионов) исходных веществ между собой. Чем больше столкновений, тем больше скорость реакции. С увеличением концентрации исходных веществ число столкновений увеличивается. Для реакции  2 А  +  В  
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  С  скорость реакции пропорциональна произведению концентрации вещества А на концентрацию вещества В. Обозначая концентрации веществ через [A] и [B], можно записать:

V = k [A]2
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[B]
Где k – коэффициент пропорциональности. Концентрация каждого вещества возводится в степень, равную коэффициенту перед формулой этого вещества в уравнении реакции. Зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ описывается основным законом химической кинетики – законом действующих масс.

Эта зависимость справедлива для газов и жидких веществ (гомогенные системы) и не распространяется на реакции с участием твердых веществ (гетерогенные системы). Скорость реакции гетерогенной реакции зависит не только от концентрации, но и от величины поверхности соприкосновения между реагирующими веществами. Всякое увеличение поверхности соприкосновения приводит к увеличению скорости реакции.

Скорости химической реакции прямо пропорциональна произведению концентрации реагирующих веществ в степенях, равных коэффициентам перед формулами веществ в уравнении реакции.

Коэффициент пропорциональности, называемый константой скорости, равен скорости реакции при концентрации реагирующих веществ 1 моль/л.

V = k, если [A] = [B] = 1 моль/л.

Влияние температуры. С повышением температуры скорость большинства химических реакций возрастает. Зависимость скорости химической реакции от температуры описывается правилом Вант-Гоффа.

При повышении температуры на каждые 100 С скорость большинства реакций возрастает в   2 - 4 раза. Это правило можно выразить следующей формулой:
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- (гамма) температурный коэффициент, показывает во сколько раз увеличилась скорость реакции

V1 - скорость реакции при  t1,    V2 - скорость реакции при  t2

3. Работа с учебником: - Ознакомьтесь с действием катализаторов на химические реакции. 

Влияние катализатора. Вещества, которые изменяют скорость реакции, называются катализаторами. Механизм действия катализаторов объясняется образованием промежуточных соединений. Химическая реакция А  +  В  
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А  +  к  
[image: image10.wmf]®

  Ак

Ак  +  В  
[image: image11.wmf]®

  АВ  +  к
протекает с большой скоростью.

А  +  В  
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  АВ                        суммарная реакция.

Явление изменения скорости реакции в присутствии катализаторов, называется катализом.

Реакции, которые протекают в присутствии катализаторов, называются каталитическими. В зависимости от агрегатного состояния реагирующих веществ и катализаторов катализ бывает гомогенным и гетерогенным:
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Катализаторы бывают положительными и отрицательными. Отрицательные катализаторы называют ИНГИБИТОРАМИ. Положительные катализаторы увеличивают скорость реакции, отрицательные – уменьшают.

Особую роль играют биологические катализаторы – ферменты (энзимы). Они участвуют в сложных химических процессах, протекающих в живых организмах.

- Приведите примеры жизненной роли ферментов?

   5. Заключение решение задач №2 (с.10), №2 (с.15)

              6. Выводы: - скорость различных реакций различна
- на скорость реакции можно влиять
- основные факторы, влияющие на скорость хим. реакции: 1) природа реагирующих веществ

2) концентрация реагирующих веществ

3) площадь поверхности соприкосновения реагентов

4) температура проведения реакции

5) присутствие катализатора

6. Рефлексия: оцените степень понимания темы по пятибалльной шкале. Объясните свой выбор.
7. Домашнее задание: § 13, упр. 4,5
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